4. A Terra, um planeta em mudanca

A Terra € um planeta que, como te apercebes no teu dia-a-dia, se mantem em constante
mudanca. As mudancas tém sido ndo s6 a nivel geoldgico como também a nivel biolégico.

4.1. Principios basicos do raciocinio geoldgico

A interpretacao das alteragdes bioldgicas e geologicas tem sido influenciada pelo pensamen-
to em vigor em cada épaoca e reflecte esse mesmo pensamento. As primeiras explicagdes sobre
as alteraces geoldgicas eram fixistas, atribuindo as mudancas a existéncia de vontades do
Criador (eriacionismo) ou a existéncia de catastrofes (catastrofismo).

Mais tarde (século XVIII), Hutton verifica que as mudancas que ele presenciava eram repeti-
coes de fendmenos gue haviam ocorrido em tempos anteriores (uniformitarismo).

Actualmente, para a explicacdo das alteragtes geologicas, existe uma nova corrente que efectua
uma mistura das ideias catastrofistas com as ideias uniformitaristas, o neocatastrofismo.

O catastrofismo, como o seu nome indica, explica a extingao de espécies e as grandes alte-
ractes geologicas através da ocorréncia de uma catastrofe. Um dos grandes impulsionadores
desta teoria foi Cuvier (século XVIII), que explicava a auséncia de um dado fossil nos estratos de
uma série sedimentar pela ocorréncia de uma catéastrofe (inundacéo, queda de meteoritos, vul-
coes) que eliminava os seres vivos que ai viviam. A modificagio das espécies fossiliferas numa
seqguéncia sedimentar era explicada pela ocorréncia de catastrofes seguidas de um repovoa-
mento de espécies vindas de regides diferentes ou, entao, originadas pelo Criador.

A presenca de fdsseis marinhos no cimo das montanhas era explicada, segundo o catastrofismo,
pela ocorréncia de uma inundac&o que permitiu aos seres aguaticos viverem no cimo das montanhas.

Quando dizes que a extingdo dos dinossauros se deveu a queda de um meteorito, estas a
explicar que ocorreu uma catastrofe, que foi a queda do meteorito, e que essa catastrofe elimi-
nou a totalidade dos grandes dinossauros. A explicacao que acabaste de efectuar foi uma expli-
cacdo catastrofista, pois foi a existéncia de uma catastrofe que eliminou os dinossauros.

O uniformitarismo foi enunciado por Hutton (século XVIII) e contém ideias evolucionistas nos
seus principios orientadores, quando diz que os processos geologicos do passado podem ser
explicados através dos processos geologicos actuais.

Hutton reconheceu que diariamente existiam alteragdes geoldgicas, podendo essas alteragdes ser
mais visfveis, como o caso de uma erupcao vulcanica, ou menos visiveis, como é o caso da forma-
cao de uma montanha. Constatou, igualmente, que essas alteragdes ndo podem ser totalmente
explicadas como tendo origem na actualidade, como & o caso da formacao de uma montanha, mas
que elas resultam de um acumular de pequenas alteragées ao longo de muito tempo. Hutton intro-
duziu, desta forma, uma nogao de tempo diferente da existente nessa altura, ja que, para explicar a
lenta formagao de uma montanha, era necessario um espaco de tempo muito grande.

Hutton deu, assim, uma grande ajuda a consolidacdo das teorias evolucionistas, ao fornecer
0 tempo necessario para se realizarem as lentas alteragdes e a actuacdo da seleccdo natural,
gue os evolucicnistas afirmavam existir nos seres vivos.

O uniformitarismo surge, desta forma, em oposicdo ao catastrofismo, baseando-se em trés
principios orientadores.
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Hutton reconheceu, no entanto, que nem todos os acontecimentos geologicos capazes de pro-
vocar grandes alteragtes séo lentos e graduais, como & o caso dos vulcoes. Além disso, ndo nos
podemos esquecer que as condigbes ambientais nao foram constantes ao longo dos tempos e,
por esse motivo, também ndo provocaram exactamente as mesmas alteragbes nem as altera-
¢0es foram constantes ao longo do tempo.

Se regressarmos a extingao dos dinossauros, e a explicarmos através da existéncia de altera-
cOes climaticas que provocaram alteragbes nas cadeias alimentares dos ecossistemas ocupa-
dos pelos dinossauros, provocando a sua lenta extingdo pela fome, estamos a admitir uma expli-
cagdo uniformitarista para a sua extingéo.

Se admitirmos gue ocorreu a queda de um meteorito na superficie terrestre e que esta queda
(catastrofe) introduziu profundas alteragtes climaticas, que, propagando-se aos ecossistemas,
alteraram as cadeias alimentares, levando a uma lenta extincao, pela fome, dos dinossauros (uni-
formitarismo), estamos a admitir uma explicacédo neocatastrofista para a extingdo dos dinossau-
ros.

O neocatastrofismo admite que as mudangas geoldgicas e biolégicas podem dever-se a existén-
cia de uma catastrofe que provocou alteragdes ambientais, que actuaram, lenta e gradualmente, ao
longo de um espaco temporal alargado. O neocatastrofismo aceita a existéncia de fendmenos catas-
troficos para explicar as alteragdes da Terra, aceitando, igualmente, os principios orientadores do
uniformitarismo.

4.2. Mobilismo geologico

A Terra encontra-se em permanente mudanga. As montanhas erguem-se diariamente, milime-
tro a milimetro, de forma imperceptivel. Os vulcdes e os sismos originam violentas explosdes de
energia e materiais que provocam danos e modificagbes de dimensao variada.

Alguns cientistas, como Wegener, admitiram gue as modificagtes da Terra foram ao ponto de
ter existido apenas um continente (Pangeia), que flutuava no Unico oceano existente (Panta-
lassa) e que se fragmentou (fig. 11).

Wegener (1912) enunciou a teoria da deriva dos continentes, que serviu de base a teoria da tec-
tonica de placas. Segundo esta teoria, as massas continentais apresentavam uma baixa densi-
dade e, por esse motivo, flutuavam sobre as densas massas ocednicas, movimentando-se e alte-
rando a superficie do planeta. A teoria da deriva dos continentes diz-nos que ha 200 M.a. existia
apenas um supercontinente, a Pangeia, rodeado por um Unico oceano, a Pantalassa. A Pangeia,
ha 180 M.a., fragmentou-se, originando dois continentes, a Laurasia e a Gonduana, que, ha 70
M.a., comegaram a afastar-se.

Para enunciar a teoria da deriva dos continentes, Wegener apoiou-se em diversos tipos de
argumentos: argumentos morfologicos, argumentos geoldgicos, argumentos paleoclimaticos,
argumentos paleogeograficos e argumentos paleontoldgicos [tab. 5.

created using

@a BCL easyPDF

Printer Driver

Click here to purchass


http://www.pdfonline.com/easypdf/?gad=CLjUiqcCEgjbNejkqKEugRjG27j-AyCw_-AP

Jurassico Cretacico
135 milh&es de anos 65 milhges de anos

[Fig. 11] Teoria da deriva dos continentes.

A teoria da deriva continental de Wegener sofreu fortes criticas da comunidade cientifica da
€poca, pois, num periodo fixista, ndo eram bem recebidas ideias que introduziam a necessida-
de de grandes alteragées ao nivel dos continentes. Wegener necessitava de argumentos mais
fortes para a sua teoria e de conseguir explicar a origem da forga que provocava a flutuagéo dos
continentes sobre 0s oceanos.
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[Fig. 12] Limites entre placas tectonicas.

Se observares a figura 12, podes encontrar af muitos dos limites entre as placas tecténicas.

¥ 7 Limites convergentes
B~ Limites divergentes

[Fig. 13| Placas tectonicas e seus limites.
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Ao contréario da teoria da deriva dos continentes, a teoria da tecténica de placas encontrou uma
explicagdo para o movimento das placas tecténicas e argumentos mais eficazes.

O estudo do fundo oceénico revelou que as rochas cons-
tituintes haviam registado o campo magnético existente no
momento da sua formacé&o. Analisando o registo desse campo
magnético [fig. 14, verificou-se que este apresentava simetria
em relacdo ao rifte, 0 que demonstrava a existéncia de uma
expansdo dos fundos oceénicos. A expanséo dos fundos
oceanicos e 0 magnetismo das rochas foram os novos argu-
mentos utilizados para validar a teoria da tectonica de placas.

Como podes observar na figura 14, 0 rifte, limite convergente
por onde sdo continuamente emitidas lavas basalticas, regista
o campo magnético da actualidade. Se continuares a analisar
o perfil geomagnético, verificas que a linha central tracejada
funciona como um plano de simetria. Isto significa que a lava
emitida ao nivel do rifte solidificou, ccupando um determinado
espaco, formando um novo fundo oceénico, o que revela a
existéncia da expanséo do fundo oceénico. Se efectuarmos a
datacdo desse novo fundo ocednico, verificamos que ele &
tanto mais antigo quanto mais afastado se encontra do rifte.

Dorsal médio-oceanica

Campo magnético
normal

[]

Campo magnetico
inverso

[Fig. 14] Geomagnetismo do fundo oceénico.

Esta expanséo do fundo ocenico [fig. 15] vai criar forcas de tenséo sobre as areas continentais, dai
a modificacao destas. Uma vez “empurradas e comprimidas”, as placas continentais comegam a
soerguer-se, originando cadeias montanhosas. As placas oceénicas, porque constituidas por rochas
mais densas, efectuam um mergulho, originando desta forma uma zona de subdug&o. Ocorre tam-
bém subducdo das placas oceénicas quando uma nova placa oceanica colide com outra placa
oceanica mais antiga. A subdugéo deste material permite a superficie terrestre restabelecer-se do

[Fig. 15] Teoria da tecténica de placas.

crescimento dos oceanos, provocando, assim, a movimentagéo dos continentes.
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Exercicio resolvido 4

1. Observa atentamente a figura 16, que representa uma secgao do fundo oceanico.

2 1 3

[Fig. 16] Fundo oceanico,

1.1. Faz a legenda dos nimeros da figura.
1.2. Indica o tipo de limites de placas existente em A, Be C. |
1.3. Indica um local onde se podem encontrar os limites representados por Ae C.

Proposta de resolucio:

1.1. 1 - Rifte; 2 — Falha transformante; 3 — Zona de subducio; 4 — Crosta ocednica;
5 = Crosta continental. |

1.2. A - Limite divergente; B — Limite conservativo; C ~ Limite convergente.

1.3. O limite A (divergente) pode ser encontrado na dorsal médio-atlantica € o limite C |
(convergente) pode ser encontrado junto dos Himalaias.
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