2. As rochas, arquivos que relatam a historia da Terra

A superficie terrestre (continentes e fundos oceénicos) & constituida por um vasto conjunto de
rochas, diferentes quanto a sua cor, compaosicdo quimica e mineraldgica e origem liig
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Fig 2l Esguema conceptual sobre a constituicdo das rochas,

Esta diversidade litoldgica relata-nos diferentes histérias, diferentes condigcées de formacéo, exis-
tindo, no entanto, trés histérias comuns, o que nos permite considerar trés tipos de rochas quanto a
sua origem: rochas sedimentares, rochas metamorficas ¢ rochas magmaticas. As rochas sedi-
mentares tém origem em sedimentos, as rochas magmaéaticas tém origem na consolidacio de um
magma e as rochas metamarficas tém origem na actuag&o de factores de metamaorfismo.

2,1. Rochas magmaticas

As rochas magmaticas tém origem na consolidac@o de um magma, que corresponde ac mate-
rial rochoso que se encontra no estado fluido, no interior da Terra. Se 0 magma consolidar a
superficie, originara rochas magmaticas extrusivas ou vulcanicas (basalto e ridlito). Se o
magma consolidar em profundidade, originard rochas magmaticas intrusivas ou plutonicas
(gabro e granito).

O mesmo magma pode, dependendo do local da sua consolidagao, originar rochas diferentes,
como acontece com os pares granito/ridlito e gabro/basalto. O granito e o gabro resultam da con-
solidagao de um magma em profundidade, pelo que o magma que lhes da origem arrefece len-
tamente. Devido ao lento arrefecimento do magma, em profundidade, a totalidade do magma vai
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originar cristais de maiores ou menores dimensoes, apresentando estas rochas uma textura cris-
talina. Quando o magma solidifica a superficie ou proximo da superficie, como acontece nos vul-
cbes, 0 magma arrefece rapidamente, nao existindo nem tempo nem espaco para a formacao
de maiéria cristaling, isto €, de cristais, possuindo a rocha uma textura hemicristalina ou uma
textura amorfa.

A anélise da textura das rochas (dimensac e arranjo dos minerais constituintes das rochas)
permite-nos classificar as rochas magmaticas em intrusivas ou em extrusivas. Se a rocha apre-
senta uma textura cristalina, a rocha sera intrusiva (gabro). Se a rocha apresenta uma textura
hemicristalina, o magma solidificou a superficie e/ou préximo dela, logo, temos uma rocha extru-
siva (basalto). Se a rocha apresenta uma textura vitrea ou amorfa, entao o magma arrefeceu rapi-
damente a superficie, pelo que serd uma rocha extrusiva (obsidiana).

A presenca de uma determinada rocha num dado local conta-nos a histéria geologica desse
local. Por exemplo, se na tua regiao existir basalto, podes concluir que na tua regido existiram
fendmenos vulcénicos, mesme que agora eles ndo existam. O basalto € uma rocha vulcénica,
logo, a sua presenca indicia a existéncia de fendmenos de origem vulcanica e, por isso, o rapi-
do arrefecimento e a solidificacdo de um magma préximo da superficie.

Exercicio resolvido 2

1. Observa atentamente a figura 4, que representa a
observacao microscopica de uma rocha magmatica.
1.1. Indica, justificando, a textura que a rocha da figura
possui.
1.2. Explica as condicoes de formacao da rocha repre-
sentada na figura.

Proposta de resolucao:

1.1. A rocha possui uma textura cristalina, pois todos [Fig. 4) Observacao microscopica de

os seus minerais se encontram cristalizados. uma rocha magmatica.

1.2. A rocha formou-se em profundidade (rocha magmatica intrusiva), pois todos os
seus minerais estdo cristalizados, o que significa que houve um arrefecimento lento

do magma, algo que s6 é possivel acontecer em profundidade.

2.2. Rochas sedimentares

As rochas sedimentares tém origem em sedimentos, isto €, em materiais rochosos que resultaram
da alteracdo de rochas preexistentes e que, posteriormente, sofreram um transporte e uma deposi-
cao. As rochas que originaram os sedimentos podem ser rochas magmaticas intrusivas ou extrusi-
vas, rochas metamorficas e até rochas sedimentares. Os detritos ou clastos, resultado da alteragdo
das diferentes rochas, séo depois transportados e depositados numa bacia de sedimentagao, origi-
nando os sedimentos (sedimentogénese), onde sofrem um complexo conjunto de processos que
os transformam em rochas sedimentares (diagénese).

A argila, a marga, o calcério, o petrdleo e o carvao sdo alguns exemplos de rochas sedimen-
tares, cujas diferentes caracteristicas revelam a presenca de diferentes sedimentos e de diferen-
tes condigdes de formagao.

A formacao de uma rocha sedimentar [fig. 5 implica uma sequéncia de acontecimentos que tém
inicio com a sedimentogénese e que terminam com a diagénese.

A sedimentogénese corresponde ao conjunto de alteragdes de uma rocha até a formacao de
sedimentos. A sedimentogénese implica uma alteragcéo da rocha-mae, através da acgdo dos seres
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vivos, da chuva, do frio (agentes de meteorizacgao), e pos- Rocha
terior remocao destes materiais (erosdo), o que leva a for- preexistente

magao de detritos ou clastos. Posteriormente, estes clas- —"> [Meteoriza Qé()'
l —

tos serdo transportados (sofrem transporte) até uma

bacia de sedimentacdo, onde serdo depositados segundo Eros3o

as suas dimensfes e densidade (sedimentagdo), origi-

nando os sedimentos. O transporte dos clastos pode ser m

efectuado por acgdo gravitica, através das aguas das | >edimentogénese

chuvas, dos rios, do vento, ou entdo dissolvidos nas

4guas. Na bacia de sedimentacédo, os sedimentos séo C—=>| Transporte |
sujeitos a um conjunto de processos (compactagao,

cimentacdo, recristalizagdo) que transformardo os sedi- —>>| Deposicio |
mentos numa rocha sedimentar. Ao conjunto de processos

fisicos e quimicos que levam & formagdo de uma rocha h@l

sedimentar, a partir de sedimentos, da-se o nome de dia- [

génese. = Compactagéol

O resultado da deposicao dos sedimentos, segundo a

sua densidade, em bacias de sedimentagdo que nao ] > | Cimentaggo |
sofram perturbagées € a formagédo de estratos, o que

fornece as rochas sedimentares a tipica estratificacao st Rf-"5”‘-‘t€"'2*“@’°|
(organizacao dos sedimentos em camadas).
Os estratos correspondem a camadas sedimentares, BOChaS
constituidas por um conjunto de sedimentos deposita- ¥ i
dos sensivelmente nas mesmas condig¢des, apresentan-  [Fig. 5] Processo de formagao de uma rocha sedimentar.

do, por isso, os seus sedimentos uma composigao,

coloragao e origem semelhantes. A modificagao das condigdes de sedimentagao provoca uma
alteracdo das caracteristicas dos materiais sedimentados, iniciando-se a formagao de um outro
estrato sedimentar.

A formacgéao de um dado estrato resulta da deposigédo dos sedimentos, segundo a sua dimen-
sdo e densidade, numa bacia de sedimentagdo. Este facto permitiu a Nicolaus Steno enunciar
dois principios, que também permitem efectuar uma datag&o relativa das rochas — o principio
da horizontalidade dos estratos e o principio da sobreposi¢dao dos estratos.

O principio da horizontalidade dos estratos indica-nos que a deposicdo dos sedimentos se
efectuou horizontalmente, sob efeito gravitico e da densidade. O principio da sobreposicao
dos estratos diz-nos que quanto mais profundo for o estrato, mais antigo este é e quanto mais
superficial & o estrato, mais recente este €, na medida em que os primeiros sedimentos a depo-
sitarem-se (0s mais antigos) se encontrardo a uma maior profundidade.

A datagao relativa dos estratos, assim como os muitos fésseis encontrados nestas rochas, per-
mitem-nos conhecer algumas partes da histéria da Terra.

2.3. Rochas metamaorficas

As rochas metamorficas resultam da actuacdo dos factores de metamorfismo sobre rochas
sedimentares, rochas magmaticas ou rochas metamorficas de baixo grau de metamorfismo. Os
factores de metamorfismo sao a temperatura, os fluidos de circulacéo, a presséao e o tempo.

O grau de metamorfismo de uma rocha dependera do factor de metamorfismo actuante e do grau
de actuagdo de cada um desses factores [tab. 21. Um factor de metamorfismo como a pressao pode-
ra originar rochas metamarficas de baixo ou de alto grau de metamorfismo, consoante o valor da
presséo que foi exercido ou consoante o tempo em que foi exercida a mesma pressao.
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{ Tabela 2 » Actuacao dos factores de metamorfismo

* A temperatura provoca alteragdes ao nivel da composicio mineralogica e na
distribuigdo e orientacio dos minerais nas rochas sobre as quais acrua.

* O efeito da temperatura provoca o aparecimento de novos minerais (recristali-
zagao), tipicos das condigdes de metamorfismo.

Temperatura

* A pressao provoca a orientagio dos minerais constituintes das rochas, confe-
rindo as rochas metamorficas uma orientacio mineralégica a que se dd o nome
Pressao de xistosidade.
* Por vezes, a pressdo origina nas rochas metamorficas um aspecto de folha, tal
COMO acontece nos xistos, a que se da o nome de foliacao.

A causa que leva & actuagéo dos diferentes factores de metamorfismo leva a ocorréncia de um
dos dois tipos basicos de metamorfismo — metamorfismo regional e metamorfismo de contacto.
Se uma bacia de sedimentagéo sofre, por aumento da carga de sedimentos, um afundimento,
esta vai estar sujeita a um aumento de presséo e de temperatura que afecta toda a bacia de sedi-
mentagdo — metamorfismo regional. Se ocorrer a ascensao de uma bolsa magmética a altas
temperaturas, essa elevada temperatura ira afectar as rochas encaixantes por onde ascende -

metamorfismo de contacto.

Os gnaisses, os xistos, 0s marmores, os micaxistos e os quartzitos sao alguns exemplos de

rochas metamérficas.

O aparecimento de fésseis em rochas metamérficas de baixo grau de metamorfismo, como &
0 caso do xisto argiloso, revela-nos um pouco da histéria que presidiu & formagédo dessas rochas.
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g

Sedimentogénese

Consolidacao Sedimentogénese

\d

Sedimentos

Diagénese
Sedimentogénese
Fusao Rochas
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#
Metamorfismo
Rochas
metamoérficas d

[Fig. &] Ciclo das rochas.

2.4. Ciclo das rochas

As rochas, tal como os subsistemas, interagem entre si.
Por exemplo, uma rocha sedimentar pode resultar da altera-
¢ao de uma rocha magmatica e, se sujeita & ac¢éo de facto-
res de metamorfismo, ird transformar-se numa rocha meta-
morfica.

O mesmo pode acontecer com qualquer outro tipo de
rocha, seja esta metamorfica, magmatica intrusiva, magmati-
ca extrusiva ou, como ja vimos, sedimentar, As rochas sdo,
entao, sujeitas a um conjunto de transformacdes que nos per-
mitem falar num ciclo litolégico ou ciclo das rochas (fig. 6. O
ciclo litolégico corresponde ao conjunto de alteracoes que
as rochas sofrem, permitindo a transformagéo de uma rocha
noutra rocha diferente.

Como podes observar na fiqurs 4, todas as rochas podem
originar rochas sedimentares e estas podem ainda originar
rochas metamorficas, quando sujeitas a factores de metamor-
fismo. Uma rocha magmaética pode provir da fusdo de uma
rocha metamorfica e originar rochas sedimentares, se sujeita
aos factores de meteorizacdo. Uma rocha metamdrfica pode
originar rochas sedimentares, quando sujeita & accéo da
meteorizagdo e da eroséo, e tem origem em rochas sedimen-
tares sujeitas a um ou mais factores de metamorfismo.
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